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Alpine Reservoirs and Fisheries

(A Translation)
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The 68 alpine reservoirs at full capacity oceupy a combined area of
6100 ha (15073 acres). These numbérs give no indication that new losses of
fish yields have occurred because of water management technigues predisposed
towards industrial water use. From the standpoint of fisheries one cannot
manage our alpine reservoirs as if they were detached from their effect omn
surface and groundwater hydrology.

Because of the enormous variation in available surface waters (in the
alps) relatively few food organisms are present. Moreover, the most signifi-
cant producer of food organisms in alpine lakes in terms of both quality and
quantity, is the zoobenthos. This contrasts with zooplankton forms whose
appearance is greatest in the warmer months of the year and is promoted by
extensive reservoir discharges which retain the relatively warmer epilimmnion.
Zooplankton production is not seen as completely in reservoirs as in similar
natural bodies of water where production occurs relatively late in the spring.

A1l of the diverse and desirable species of fish in our alpine reser-
voirs, namely trout, rainbow trout, sea and brook char as weéll as Canadian
lake trout and lake char are, if not to the same extent, able to adapt tc the
currently available food supply. Food supplies for fish in these waters is
therefore above all a quantitive and less a qualitative problem.

The natural propagation potential for lake spawning fish like char and
Cariadian lake trout is directly proportional to the time, duration, and extent
of (reserveir) drawdown. For those species that spawn in winter, the danger
to eggs and fry from (excessive) *drawdown is especially great. Trout and
brook trout, which spawn in the tributaries, are in this regard less subject
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to this *artificial regime. The *latter (?) has at most a favorable conse-
quence on the temperature and oxygen content of the reservoir.

Flushing or draining of the reservoirs causes damage to food organisms
and fish habitat not only within the reservoirs themselves but also in the
main drainage channels.

The natural productive potential of alpine reservoirs is, depeunding on
the amount of and temporal variation in reservoir volume, the geochemical
quality of the watershed and climatic conditions, from .5 to 10 Kg
fish/hectare/year. Fisheries management is able to determine (influence) to a
considerable degree the productive capacity of these waters, and the point at
which they will be exhausted.

It is of foremost importance that consideration be given to fisheries in

the design, construction, and management of present and future reservoirs.
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(Zusammenfassung)

Alpine Soneicherwerke und die Fischerel

H. Marrer, Fischereibiologe,
Solothurn

Die 68 alpinen Stauseen mit einer Ausaehnung von je min-
destens lo ha bedecken beil Volloufstau elne Fldche von rund
5'loo ha., Diese Zohlen durfen nlCht dcruber hinwegtguschen,
dass die neugeschoffenen Produktlonsflorhen die fischerei-
llcheéﬂErléggéverluste dxe in den durch die Wasserkraftnut-
zung beeinflussten Flieggéewossern eingetreten sind, in der
Regel bei weitem nicht auszugleichen vermidgen. Vom Stand-
punkt der Fischerei aus lassen sich deshalb die Speicherwer-
ke in unseren Alpen nicht losgelost von ihren Auswirkungen

auf die ober- und unterliegenden Gewidsserstrecih-n beharn.zln.

An die z.T. enormen Wassersplegelschwankungen sind ver-
haltn{;maséig nur wenig Mghrtierarten angepasst. Daobel ist
die in natirlichen Alpanseen fir Fische meist bedeutendste
Nahrungsfraktion, das sogenannte Zoobenthos, sowohl qualita-
tiv wie guontitativ am stdrksten betroffen. Demgegeniiber sind
Zooplanktonarten, deren Hauptentwicklung in die worme Jahres-
zeit fallt, wegéH dem weitgehéndéﬁvFehlen einer Ausschwem-~
mung und dem Zurickhalten des relativ warmen Oberfldachenwas—
sers in dieser Periode esher beéé%sﬁigt. Die Zooplanktonpro-
duktion iég\gcbomthoft gﬂsehen in Speicherseen gsringer als
in verglelchboren notiirlichen Gewdssern und setzt zudem im

Fruhjaohr etwas spdter ols in diesen =in.

Alle in unseren alpinen Stous=zen verbreiteten Zielfisch=-

crten,‘nﬁmlich die Forelle, die Reganbogenforelle, der See-
i, s
und Bcéagoizling sowle die Kanadische Se forelle, rlchtiger
) e

Konradischer SﬂQSOlbllng genannt, sind, wnnn ouch nlcht ln
demsaelben Masse, bﬂfchlgt sich an die jéQé;fg v;}?ugbare

- =
Nahrung cnidgﬁésen. Die Ernghrung der Fische in diesen Ge-

wiissern ist deshalb vor allem ein guantitaotives und weniger



ein gualitatives Problem. _
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zeitlichen Verlouf der Absenkung ab, Wail es sich bei ihnen
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Alpine Speilcherwerke und die Fischerei

H. Marrer, Fischereibiolage,
Solothurn

1l Einleitung
Mit dem Ausbou der Wasserkridfte sind in unseren Alpen z.T.
grossfldchige Speicherseen entstanden, die Uberwiegend auch
Gegenstand fischereilicher Nutzung sind. Von den 68 Staubecken
mit einer Wasseroberfloche von je mindesteris lo ha, die geo-
graphisch diesem Raum zugeordnet wzrden kdnnen, gingen 25 aus
ehemals natiirlichen Seen hervor, die Ubrigen sind rein kiinst-
lichen Ursprungs. Sie bedecken bei Vollaufstau e2ine Fléche von
rund 6'loo ha, wos einem Anteil von 3,1 % an der “:zuonitousdeh-
nung unserer stehenden Gewdsser entspricht (EIDG. AMT FUER

WASSERWIRTSCHAFT 1G76).

Diese Zahlen diirfen nicht dariiber hinwegtouschan, dass die
neugeschaffenen Produktionsflochen die fischereilichen Ertrags-—
verluste, die in den durch die Wasserk-oftnutzung beeinflussten
Fliessgewdsserneingetreten sind, in der Regel bei weitem nicht
cuszugleichen vermdgen. Die fischereiliche Ertraogsfohigkeit von
stehenden Gewdssern, die unter gleichen klimatischen Bedingungen
im ginstigsten Falle je Fldcheneinheit nur etwa die Hdlfte der-
jenigen von Fliessgewdssern betrggt, wird in Sosichersesn noch
zusctzlich durch kinstliche Spiegelschwaonkungen sowie periodi-
sche Spilunien und Leerungen vermindert. Neben dem Verlust an
nutzborer Wosserflaoche musste die Fischerel also auch empfind-

liche guaglitative Einbussen hinnehmen.

Der reine Geldwert des entgangenen Fischertrages ist im Ver-
gleich mit den wirtschaftlichen Vorteilen, die mit der Wasser-
raoftnutzung verbunden sind, meist locherlich klein., Eine al-
lein auf dem Grundsatz der Wirtscroftlichkelt vorgenommene In-

teressenabwdgung muss desholb - wie dis Erfahrung ous den letz-



ten Jaohrzehnten zeigt - zwangsldufig zugunsten des Kraftwerk-
baus ausfallen, Dem zunehmenden Umweltbewusstsein breiter Be-
volkerungskreise Rechnung tragend, hot der Gesetzgeber in
neuerer Zeit Vorkehren getroffen, um kiinftig eine haushalte-
rische, im Gesamtinteresse stehende Nutzung unserer Gewdsser
zu gewdhrleisten. Besonders erwdhnenswert ist in diesem Zu-
sammenhang der vom Schweizervolk im Jghre 1975 deutlich ange-
nommene neue Wasserwirtschaftsartikel der Bundesverfassung
CART, 24bis BV), der den Bund u.a. dazu verpflichtet, Bestim-
mungen iber die Sicherung angemessener Restwassermengen zu er-
laoassen, sowlie das Bundesgesetz vom 14, Dezembe: 1973 iiber die
Fischerel, das unter weitgehend definierten Bedingungen die
Erhaltung und Wiederherstellung der Fischgewdsser als wesent-
lichste Ziele verfolgt. Wieweit diese Rechtsgri'~ ..gen cuch
wirkungsvoll durchngesetzt werden kdnnen, muss sich allerdings
erst noch weisen. Diese kurzen Hinweise auf die sich abzeich-
nenden Interessenkonflikte machen deutlich, dass sich vom
Standpunkt dei Fischerel aus die Speicherwerke in unseren Al-
pen nichit losgelost von ilhren Auswirkungen auf die ober- und

unterliegendan Gewdsserstrecken behondeln lassen.

Angesichts des Umstondes, dass die fischereilichen Verhadlt-
nisse durch dos kinstliche Regime meist in starkerem Masse als
durch dos Klima geprdgt werden, ist eine raumliche Beschrankung
auf die alpine Stufe im vegetctionskundlichen Sinne nicht zwin-
gend, E3z werden deshalb auch Stouseen im Alpenraum zur Sprache
kommen, die unternhalb der klimatischen Wald- bzw. Boumgrenze
(vgl. ELLENBERG 1963) liegen, also nicht mehr der eigentlichen

Hochgebirgsregion zugerechnet werden konnen.

Die Stauseen der Alpen sind im allgemeinen fischereibiolo-
gisch roch wenig erforscht (s.a. PECHLANER 1961, FRANZ 1979).
Dies gilt in besonderem Maosse auch fur die alpinen Gewdsser
der Schweiz. Einige wenige Arbeiten befassen sich mit dem Lac
de Fully (VOUGA 1926), dem Lac d'Emosson (LINDER 1928-47,



PIGNAT 1941/1960) und dem Arnensee (GRIMAS und NILSSON 1962).
Die nachstehenden Ausfihrungen stiitzen sich hauptsdchlich
auf die in den Jahren 1971-75 in verschiedenen Speicherseen
der Tessiner Alpen durchgefiUhrten limnologischen und fische-
reibiclogischen Untersuchungen, deren Ergebnisse demndchst
im Rahmen zwelier Dissertationen Uber alpine Seen noch umfas-

send dargestellt werden (MARRER, SCHNEIDER, unpubl.).

2 Alpine Speicherbecken als Lebensrdume fir Fische

21 Auswirkungen der Wasserspiegelschwankungen

Die Speicher dienen bekanntlich dazu, das vor allem im
Sommer aus dem Einzugsgebiet zufliessende Wasser zu sammeln,
um es im Herbst und Winter fir die Energieerzer~  nutzbar
zu machnen. Im Spdtsommer oder Herbst wird dos Stauziel sowie
im Frihjehr, d.h. meist in den Monaten April/Mei, der tiefste

Seastand srreicht,

Cie jchrlichen Wasserspiegelschwankungen sowie die Verdn-
derungen in Volumen und Fldche der Szan sind, wie Tabelle 1
fur einige tessinische Speicher zeigt, z.T. enorm. So kann
beispielsweise der Lago di Luzzone um maximal 156 m auf nur
3,2 % seinar gfossten Fldchenausdehnung obgesenkt werden.,
DCemgegenUber betragen die johrlichen Niveauunterschiede in
natiirlichen Alpenseen hodchstens einige wenige Meter. Der
Ceschinensee mit Schwankungen bis zu 18,5 m (SCHMASSMANN

1919) stellt eine Ausnahme dar,

Durch den periodischen Wechsel von Ueberflutung, Trocken-
legung und Ausgefrieren wird der Seegrund im Schwankungsbe-
reich menr und mehr vom organischen Feinmoterial entblosst,
das in der Tiefe des Sees als Schlcmm cbgelagert wird. Zu-
ritick bleiben Blocke, Steine und Sond. Diese Zone wird des-

halb auch etwa Aridal genannt (SHADIN 1961},



Tab., 1 Jéhrliéhe Wasserstands- und Oberflachencnderungen
in einigen tessinischen Speicherseen {(nach EIDG.
VERKEHRS~ UND EMERGIEWIRTSCHAFTSDEPARTEMENT 1973

und Werkangaben)

See HKote Absenkung Cherfliche

maximal | maximal maximal minimal

m G.M. m ha ha %
Lago di Luzzone 1'591,0 156,090 126,7 4,0 3,2
Lago di Naret 2'310,0 83,0 73,4 542 7,1
Lago di Lucendro 2°'134,5 £2,5 53,7 6,4 (11,9
Lago di Robieil 1'940,0 40,0 24,1 7,95 1 31,1
Lago Ritom 1'85%0,1 47,1 14%,0 | 57,0 | 38,2
Laogo Tremorgio 1'830,0 31,4 36,3 2.0 | 57,8

L

Die Wassersplegelschwankungen treffen die potentiell wro-
duktivste Zone des Sess, das Litoral, in dem sich natiirlicher-
welse die Hauptoufwuchsgebiete der wichtigsten Fischndhrtiere,
des sogenannten Zooventhos, befinden. Zwar kann ouch in unbe-
einflussten Seen kurz nach dem Auftouen eine Verarmung des un-—
mittelbaren Uferbereiches on tierischen Bodenorganismen als
Folge des winterlichen Tiefstwasserstondes und mechanischer
Einwirkungen des Eises beobachtet werden (s. Abbildung 1),
doch setzt schon bald danach eine Neubesiedlung dieser Gebie-
te ein {MARRER 1975). Im Speichersee ist dies nur sehr be-
schrdnkt der Fall. Hauptursachen sind die unglinstige Verdande-
rune des Besiedlungssubstrats und der steigende Wasserstand,
der die Tiefenhorizonte cdes Litorals schon nach relativ kur-
zer Zeit aus dem photosynthetisch aktiven Bereich rickt, der
bei rund 1 % des Oberfldchenlichtes bzw. zwischen 4 und é m
Wassertiefe liegt. Eine Besiedlung durch Algen, Baokterisn und
Protozoen, die fir die Fischnohrtiere des Litorals die wich-
tigste Nahrungsquelle darstellen wiirden, unterbleibt dadurch

weltgehend,
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Abb. 1 Abundanz des Zoobenthos im unbeeinflussten Lago di

Tom { ——~ ) und im genutzten Logo Tremorgio {----)

kurz noch Eisbruch im Juni

in Abbildung 1 ist die Tiefenverteilung des Zoobenthos,
gusgadrickt in der Individuenzahl je m* Bodenflache, fir den
wasserwirtschaftlich genutzten Logo Tremorgio (Kote 1'809 m)
und den unbesinflussten Logo di Tom (2'021 m 4.M.) darge-
stellt, und zwar flir den Monat Juni. Die beiden Seen wurden
arst xurze Zelt vorher eisfrei. Zwel Monote frither hatte der
Lago Tremorgic den um rund 6 m tieferen Minimolwasserstond

erreicht. Auf diesem Horizont scmmelte sich Detritus an, der



den zurickweichenden Orgonismen eine willkommene Naohrungs-
und Besiedlungsgrundlaoge bot. Dies driickt sich durch eine
erhohte Indivicuendichte in dieser Zone cus. Im Verlaufe

der Vegetationsperiode wurde diese Konzentration jedoch wie-

der weitgehend oufgehoben.

Der Lago Tremorglo kann um weitere 4 m gbgessnkt werden,
so dass das ganze abgebildete Tiefenintervall als Schwan-
kungsbereich aufzufossen ist. Beim Lago di Tom hingegen liegt
der tiefste Wasserstond nur etwo 1 m unter der acktuellen Ko-

te.

An die lebensfeindlichen Bedingungen im Schwankungsbe-~
reich sind nur verhdltnismdssig wenige Benthosarten ange-
passt. Dabel scheint die Beweglichkeit der Tiere nicht die
bedeutende Rolle zu spielen, wie bisher angsnommen wurde.
Wichtiger fir dos Usberleben einer Art ist die Substraotbe-
schaffenheit. So sind Chironomiden im Schwankungsbereich
haufiger ols Oligechaaten, die inre Hauptverbreitung im Pro-
fundal haben. Ueberhaupt ist die Bodenfauna im Speicher
meist senr eintonig. Neben den bereits genannten Chirono-
miden und Oligochaeten findet man in der Reucl etwo noch Pi-
sidien, Ostracoden und Planarien. Im Mindungsgebiet der Zu-
flisse, wo sich die Wasserstondsschwankungen weniger stork

cuswirken, 1ist eine typlsche Bachfauno ongesiedelt.

Wesentlich schwieriger erfossbar sind die Reaktionen ces
Zooplanktions auf die kinstlichen Milieubedingungen. Dies
liegt weniger an der angewandten Untersuchungsmethodik als
amn Umstond, dass sich wegen den dndernden klimatischen, hydro-
logischen und betriebsbedingten Einfliissen allfdllige Scha-
digungen oder Anpecssungen einzelner Arten erst noch einer
langeren Reihe von Jahren im Dcotenmaterial manifestieren
diirften, Solches liegt fiir die clpinen Speicherseen heute
leider noch nicht ver. Als gesichert gilt, dass Arten, wie

z.B. Daphnia longispina, deren Ho.ptentwicklung in den Som-



mer fdllt, durch das weitgehende Fehlen einer Ausschwemmung
und das Zurickhalten des warmen Ocerfldchenwossers eher be-=
ginstigt sind. Im Herbst legt diese Art zudem Douerelier,

Ephipplien genannt, die Austrocknung Uberstehen konnen. Ihrer

Verbreitung sind aber klimatische Grenzen gesetzt.

Eine andere, in Alpenseen weit verbreitete Art ist Cyclops
abyssorum tatricus, die in der Regel in der kolten Jaghres-
zeit geschlechtsreif wird. Sie wird durch cie winterliche Ab-

senkung in ihrem Bestaond z.T. erheblich gef{ahrdet.

Allgemesin kann beobachtet werden, daoss die Zocoplankton-
produktion in Speicherseen geringer als in vergleichbaren na-
tirlichen Gewdesern ist und zudem im Frihjohr etwas spcter
als in diesen einsetzt. Eine Beziehung zwischen Phyto- und
Zooplaonkton ist vorhanden, wenn auch im ¢inzelnen schwer
durchschaubar., Detritus spielt, wie allgemein in den Alpen- .
seen, ouch im Speicher fir die Zooplanktonerndhrung eine be-

deuvtende Rolle.

Die gestorte Entwicklung des Zooplanktons und nomentlich
des Zoobenthos driickt sich vor allem cuch 1in der Nghrungs-
cgufnohre der Fische cus. Auf benthische Naohrung speziali-
sierte Fischarten, wie die Bachforelle, miissen sich im al-
pinen Stausee 2z.T. erheblich umstellen. Dobei gswinnen die
nicht seeigenen, also heterochthonen Naohrungsguellen an Wich-
tigkeit. Dc ist einmal die orgcnische Drift zu nennen, wo-
runter man die aus dem meist kinstlich vergrosserten Ein-
zugsgebiet eingeschwemmten Bachorganismen versteht. Die Min-
dungsgebiete der Zuflisse sind deshalb oft auch fischreich.
Eine weitere wichtige Fischnahrung stellt der sogencnnte An-
flug dar. Es hondelt sich cdabei um Luftinsekten, die =ich
vor allem cbends unter Ausnitzurg der Cberfldcherspannung
cuf dem relativ warmen Wosser absetzen oder durch Wind, Nie-
darschlcge cder andere Einwirkungen pessiv ins Gewdsser ver-

frachtet werden. Eigene Messungan hoben ergeben, dass ouf



o . . . . 2 .
diese Weise bils zu 4o Landinsekten Je m und Tag eingetra-
gen werden kdnnen. Letztlich sind ouch die eingesetzten Jung-

fische dem heterochthonen Nghrungsongebot zuzurechnen.

Alle in unseren alpinen Speicherseen verbreiteten Fisch-
arten sind, wenn auch nicht in demselben Masse, befdhigt, sich
an die jeweils verfiigbare Naohrung anzupossen. Prdaferenzen tre-
ten nicht so deutlich wie in unbeeinflussten Gewdssern hervor.
So stellten sich auch grdssere Kanadische Seeforellen im Lago
Tremorgio auf Zooplankton und Anflug ein, nachdem sie den an-
fdanglich sehr reichen Elritzenbestand des Sees fast gadnzlich
aufgezehrt hatten. Die in Abbildung 2 dargestellten Erndhrungs-
gewohnheiten der Regenbogenforelle stehen ebenfalls in eager

Beziehung zum Nahrungsangebot. Bei Eisbedeckung, d.h. bei fast
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volliger Dunkelheit und tiefen Wassertemperaturen, ist die
Nohrungsaufnahme der Fische zwar stark reduziert, deckt char
einen Teil der wgohrend dieser Zeit benctigten Erhaltungs-
energie. Im betreffenden Untersuchungsjchr wurde der Lago
Ritom bereits Mitte Mai weitgehend eisfrei, wodurch den Re-
genbogenforellen schon friihzeitig Anflug zur Verfiigung stand,
der intensiv genutzt wurde. Das Zooplankton hatte sich durch
Ausschwemmung und Frass auf eins Gesamtbiomasse von rund

20 kg vermindert und trat in den Fischmdgen nicht mehr auf.
Unginstige Witterungsbedingungen liessen im Monat Juni die
Anflugnahrung etwas in den Hintergrund treten. Dafiir gewann
die crganische Drift an Bedeutung. Im August erreichte das
Zooplankton im See eine SBiomasse von etwa 3'coo kg und wurde
nun wieder vermehrt von den Regenbogenforellen one ..smen.
Einen Monot spdter stieg diese ouf knapp 4'ooo kg, wos zu ei-
ner entsprechend erhohten Frakticn in den Fischmiggen flhrte.
Die Anflugnahrung dominierte ober immer noch, wurde aber im
Spdtherbst mehr und mehr durch cos Zooplankton abgelost. Aus--
ser im zeitigen Friihjahr war die Zoobenthosaufnahme kaum
abundanzbezoger, was darouf hinceutet, doss diese Komponente

mehr nur eine Verlegenheitsnahrung darstellte.

Die Regenbogenforellen in c¢en anderen tessinischen Alpen-
speichern unterschieden sich in ihren Erndhrungsgewohnheiten

nur unwesentlich von denjenigen des Logo Ritom.

Es fallt auf, dass Oligochoeten offenbar nicht direkt ge-
nutzt werden ksnnen; denn in kasinem dear untersuchten Mdgan
aller in den Alpenseen vorkomrenden Fischarten liessen sich
diese Wirmer feststellen. Dieser Befund stimmt mit den Er-

gebnissen anderer Untersuchungsn {iberein (s.a. WAGNER 1975).

Die Erndhrung der heimischen Fischarten in unseren alpi-
nen Spesicherseen ist vor allem ein quontitotives und weniger
ein qualitotives Problem. Diese Feststellung ldsst gewagte

Versuche mit neuen, exotischen Fischarten als wenig sinnvoll
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erscheinen, sofern nicht gleichzeitiqg Vorkehren zur Erhd-

hung des Nahrungsangebocts getroffen werden.

In vielen Alpenspeichern kann sich der £delfischbestand
nur danrk regelmossigen Besctzmassnaohren bshcupten. Die na-
tirlichen Fortpflonzungsmdglichkeliten der im See laichenden
Fischarten, wies des Secsciblings und der Kanadischen Seefo-
relle, hdngen entscheldend vom Ausmass und vom zeitlichen
Verlau? d=2r Absenkung cb. Weil es sich bei den betreoffenen
Fischarten ausrmohmslos um Winterlaicher handelt, ist die Ge-
fahr, dass Eier und Brut trockengslegt werden, besonders
gross. Forellen und Bgchsciblinge, die vor cllem in den Zu-
fildssen laichen, sind diesbeziuglich dem kinstlichen Seere-
gime weniger unterworfen, Die dazu in Frage kommenden Bach-
oberlcdufe sind aber meist zuwenig cusgedehnt und die Brut
sowie die Jungfische extramen klimotischen 3Sedingungen zu
stark nusgesetzt, als doss in jedem Falle von hier ous eine
gesicherte Rekrutierung der Bastinde im S2e erwartet werden
kénnta, Bel der wurspringlich =2us Nordomerika singefiihrten
cgenpogenforzile stelilsen sicn ksine dercriigen FProbleme,

iz sich in unseran Gewissern notiirlicherwelse nicht

Eine cllfellige Anpossung dJdes Loichverhcaltens der Fische,

etwa durch das Aufsuchen entsprechend tief gelegener Laich-

0
Uberstauten, shemcls ncetirlichen Gawdssern sowle 1in Speilichern

mit verhdéltrnismassig gsringsen Niveouschwan«ungen cuf,

Die St die Zuwanderung von Fischen agus
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s wurde om Beispiel der Wossertemperct.r bersits darauf
nirgewiezsn, dcss Jdie ossundere Hydrologie und Hwvdraulik die

eicharse? guch durchoos glinstig beein-
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flussen konnen. Dies gilt ebenso fiir die Dauer der Eisbe-
decxung und den Saouerstoffhaushalt. Im Winter wird dem See
relativ sauerstoffarmes Wasser entzogen. Zudem tritt im
Einloufbereich des Druckstollens, also beil kiinstlichen Bek-
ken meist on der tiefsten Stelle, zeitwelise Vellzirkulation
ein (PECHLANER 1961), was unter Mitwirkung der ebenfalls
begiinstigten mechanischen Faktoren zum vorzeitigen Eisbruch
fihrt. Die sonst in Alpenseen Ublichen winterlichen Sauer-
stoffdefizite, die im Extremfgll Fischsterben verursachen
kdnnen, werden deshalb in den Speicherseen der Alpen nur sel-
ten beobachtet. Diese lassen sich zudem oft auf geochemisch

bedingte Meromixis zurickfuhren (s.a. MARRER 1975).

22 Auswirkungen von Spilungen und Leerungen

Nach der eidgentssischen Talsperrenverordnung vom 9. Juli
1857 haben die Werkeigentiimer die Ablidsse der Stouanlagen in
angsmessenen Zeltabstdnden auf l1hre Betriebsbereitschoeft hin
zu uUberpriifen. In der Regel wird einmal jahrlich eine kurze
Funktionskontrolle unter Aufsicht eines Bundesvertreters vor-

genommen.

Es kommt gelegentlich vor, dass an diesen Anlagen Schéden
cuftreten oder an ihnen sonstwie Madngel festgestellt werden,
die sich erst nach Entleerung des Stausees beheben lassen.
Diese Entleerung wird dann meist ouch dazu benutzt, um das
im Staurcum angesammelte Sediment soweit als moglich auszu-
spilaen. Dos konn auch der einzige Anlass fir eine volliges

oder partielle Absenkung des Sees sein,

Obwohl diese betriebsbedingten Entleerungen und Spiilungan
definitionsgemdss als Abwassereinleitungen und deshalb ncch
den Kriterien des Gewdsserschutzes zu beurteilen widren, wer-
de2n sie von S=2iten der Behordan meistens mehr oder weniger
stillschweigend geduldet. Eine bestimmie Feststoffkonzentra-

tion ldsst sich nur sehr schwer einhalten, weil sich infolige
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Verlauf der kiinstlich verursachten Wasserspiegelschwankungen,
geochemische Eigenschoften des Einzugsgebietes und klimati-
sche Verhdltnisse. Der naochhaltige Fischertrag diirfte fir
diese Gewdsser, bezogen auf die maximale Wasseroherflache,

zwiscrzn 0,5 und lo kg je ha und Jahr liegen.

32 Fischarten

Die in den Stouseen unserer Alpen vorkommenden Zielfisch-

arten wurden bereits verschiedentlich gencnnt Forelle
of,-u’-r\ A
{Bach- und Seaeforelle; Salmo truttc), Regenbogenforelip et
] Ssetorely % ]
(Salmo goirdneri), Seesaibling (Salvelinus alpinus), Bach-
- F v/. '4 "‘1—"\
saibling (Salvelinus fontlnol1s) und Kanadische Seeforelle

adee
(Salvelinus ncmcycush) dlso ebenfalls sine Saiblifgsart.
’mM%ﬁr
Daneben sind ouch d;%)Elrltze {Phoxinus phoxinus) H dis
-5 %

Groppe (Cottus gobio) in diesen Gewdssern gut vartreten. Var-
2inzelt wurde auch die Trische festgestellt. Die letztos-
nannten Fischa-ten sind ohnme wirtschaftlichs Badeutung. Das
Arten;pO<trqm l}essn sich durch die Ae:chaw& hymgllus
thymallus) und dhs Felchen (Coregonus sp.) ei&ﬁﬁlern, dosh
wurden mit diesen Arten bisher kaum ernzthafte Versuche un-

ternommen.

Die Zielfischarten missen an die tiefen Wossertempera-
turen angeposst und unter mdéglichst weitgehendar Ausnutzung
der vorhandanen Naghrung in der Lage sein, wdhrend dar kur-
zen Vegetationsperiode rasch zu wocthsen., Dariber hinaus
winscht dar Sportfischer drillstarke und kulinarisch bevor-

zugte Filsche.

Gegenwartig stehen wissenschaftlich iiperwachte Versuche
mit einer fremden Lachs- und Futtertierart zur Diskussion,
zu daren Durchfihrung dor Bundzsrot erst noch seine Zustim-

mung arteilen muss.,

Im Stausse sollten nicht mehr als zwei oder hochstens

‘d;ei Zielfischorten vartreten sein. Wichtiger fiir den Erfolg
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chirziiicrnen Bawirtschaftungsbemihuazsn sind Ausmause,
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uzs namantlich guth dar Sportiiscner. Disss Gowis-

|a.

sar nd also gawshnlich einem erheblichen Fischereidruck

ausgesetzt, da2n cdar Gezetzgeber durch Vorschriften iiber Fong-
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Furchn natilriicna Salzkiicn varnichtet, Ci2 Yariuste s3ind vor
allem im 2 Lenhonsionr Dedeuiens, Deor zZohlaznmizssigen Ab-
nanme titenht 21n Cewichtszuwachs ger Ubarlezendsn Individusn

J2a2ils g onintor stogniert dos inzividosllse NccoAstom und oL
HBigmoize 2er Moolaticn wvarmirdsed gioot 3T -
gen Joriirgensad. 2oz vergssohriebaens F o
Zur Folges, dose iz Sefischung der Doru.wiizsn Im 5, Labizas-
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Abb. 3 Populationsdynomik des Seosaiblings in einem Alpen-

| see (Silvqplohersee
A = Biomasse, Netto-Produktion und Mortalitot (in kgl
B = mittleres Stiuckgewxicht (in g);-C = Posulation
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4 Winsche und Anregungen

Dis wichtigsizn Winschz und Anregungan von Seiten der

Fiszherei an die Eigentimer und Betreiber dear Stauanlagzan,

= i

also an die Elaktrizitdtswirtschaft, lassen sich wie folgt

kurz zusammanicssen:
a. Wihrend der Zauausfihrung

- Beseitigurgy von Hindernisssn fiir die Fischereiaus-
ibung, wie Baumstrinke u.o., im zukinftigen Staubek-

ken;

- Erstellen von Fischerwegan.

b. Wahrend des EBstriebes

- Einrdumung =1

n
staltuna =25 Saar

htzeitige Mittellung vin gezplenten S2lilungsn und

c
Entleerurss~ mindastens =in Jahr vorher);

- Bawillige-3z zum Betrsten osr Stauonlcejen zwacks Aus-

- finanzizlla Abaelturng der entstandenen fischareiwirt-

schaftlichen Schiden (cuch wihrend d2s Baus);

rdarlichen

o
fischareibiologischen Abklarungen und bastandesregu-
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